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Girig

Bilim ve teknoloji tarihinde pek ¢ok paradigma donisiimii yagsanmigtir. Bu
déniigiimler genellikle insan bilgisinin sinirlarini yeniden tanmimlamigtir. Giiniimizde
yapay zeka (YZ), yalnizca bir arag degil, ayni zamanda aragtirma siireglerinin,
hipotez iiretiminden deney tasarimina, veri analizinden senteze, vazgecilmez bir
bilegeni haline gelmektedir. Bu konugma, YZ’nin bilimsel ve teknolojik sinirlar:
nasil zorladigini; firsatlarini, simirhiliklarim ve etik toplumsal boyutlarini ele ala-
caktir.

1. Yapay Zekanin Temelleri ve Kavramsal Cerceve

- Tanim ve yaklasim: Yapay zeka, makinelerin 6grenme, genelleme, karar verme
gibi biligsel iglevleri simiile etmesini kapsar. Makine 6grenmesi, derin 0grenme,
dogal dil igleme gibi alt alanlar bu biitiinii olugturur. - “Al as Normal Technology”
yaklagimi: YZ’yi bagh bagina bir “akilli varlik” degil, insan kontroliinde evrilmesini
tasarladigimiz bir teknoloji olarak ele almak, hem risk algisini hem de uygulama
stratejilerini dengeler.

2. Bilimsel Aragtirmada YZ: “Al for Science” Egilimi

YZ, bilimsel siiregleri yeniden yapilandirmaktadir: hipotez kesfi, veri igleme,
modelleme ve simiilasyon, otomatik literatiir taramasi gibi gorevlerde. Ornegin,
Agentic AT (akilcl agent sistemleri), bilimsel kesif siireclerinde bagimsiz gorev yone-
timi, planlama ve karar verme fonksiyonlariyla deneysel agsamalar1 desteklemek-
tedir. Buytk dil modelleri ve generatif yaklagimlar, bilimsel sorularin yeniden
formiilasyonu, metin sentezi ve hipotez onerileri iiretmede kullanilmaktadir. Ancak
bunlarin dogruluk, tutarlilik ve yorumlanabilirlik acisindan sinamalar: vardir.

3. Teknolojide YZ'nin Doniigtiiriicii Rolii

- Saglik bilimleri: Protein yap: tahmini (6rnegin AlphaFold ile), ilag kesfi, tibbi
gorlintiileme ve tani destek sistemleri gibi alanlarda YZ, klasik yaklagimlarin 6tesine
gecmektedir.

- Robotik ve otonom sistemler: Otonom araglar, kesif robotlari, insansiz hava
araclar1 gibi sistemler, cevreyle etkilesim kurabilen algoritmalarla daha bagimsiz
hale gelmektedir.

- Veri yogun teknolojiler: Nesnelerin Interneti (IoT), akilli gehirler, siber-fiziksel
sistemler gibi altyapilar, YZ ile birlegerek daha adaptif ve 6ngorili sistemler ortaya
c¢ikarmaktadir.

- Endiistri ve {iretim: YZ destekli siire¢ optimizasyonu, enerji verimliligi model-
leri, 6ngoriicii bakim sistemleri gibi uygulamalarla sanayide verim artigi ve kaynak

tasarrufu saglanmaktadir.



4. Firsatlar, Smirhiliklar ve Riskler

- Firsatlar: Bilgi tiretim hizinda artig, simir disiplinler aras1 gecis, maliyet ve
zaman tasarrufu ile daha karmagik fenomenlere dair modelleme imkéanlari.

- Smurhliklar: Veri eksikligi, 6nyargili veriler, karar verilebilirlik (explainability)
sorunlar1, model genelleme kabiliyeti, sistem giivenilirligi ve catigik sonug tiretme
riskleri.

- Etik ve toplumsal boyutlar: Algoritmik adalet, mahremiyet, fikri miilkiyet,
sorumluluk mekanizmalar1 ve YZ'nin karar siireclerindeki seffaflig1 kritik tartisma
alanlardir.

5. Kurumsal ve Politik Cerceveler

- Universiteler, aragtirma kurumlar1 ve endiistri arasimda yakin igbirligi elzemdir.

- YZ yonetisimi, standartlar, diizenleyici gergeveler ve uluslararasi igbirligi gerek-
lidir; ozellikle giivenilirlik ve etik prensipler agisindan kiiresel 6lgekte anlagmalarin
Onemi biiyiiktiir.

- Egitim stratejileri: Aragtirmacilarin YZ araclarini kullanma becerilerini geligtirmesi,
veri bilimi okuryazarlig1 ve etik biling kazandirilmas: gereklidir.

6. Gelecek Perspektifleri

- YZ ile bilimsel kegfin otomatiklesmesi yoniinde adimlar, 6zellikle karmasik ¢ok
adimli kesif siireclerinin kismen veya tamamen ajan sistemleri ile yiiriitiilmesi.

- Cok modlu temsil bi¢imleri (metin, goriintii, ol¢iim, simiilasyon) ve bunlarin
birlesik modellemesi ile daha zengin bilimsel ¢ikarimlar.

- Insan—YZ igbirligi modellerinde yenilikler: Insan uzmanhg ile YZ'nin hesaplama
glicliniin birlegtigi “sinerjik aragtirma modelleri”.

- YZ'nin fiziksel diinya ile etkilegimini geligtiren aragtirmalar (6grenen robot
sistemleri, sensor fiizyonu, adaptif kontrol) 6ncelikli alan olarak durmaktadir.

Sonug

Yapay zeka, bilim ve teknoloji diinyasinda yalnizca bir arag degisimi degil, paradig-
manin yeniden tasarlanmasi yoniinde bir ivme sunar. Bu konugma boyunca, YZ’ nin
bilimsel siirecleri nasil yeniden gekillendirdigini, karsilagtigi teknik ve etik zorluklari
ve gelecek vizyonlarim derinlemesine degerlendirecegiz. Amacimiz, dinleyicilerin
bu déniigiimiin donaniml aktorleri haline gelmesini saglayacak kavramsal altyapiy:

sunmak olacaktir.



