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Statistical definitions connect measurement to decision-making. In high-dimensional,
noisy, and context-dependent data, classical assumptions can become limiting. This
talk revisits statistical concepts at the definition level and discusses how Al-supported
analysis can extend them while preserving mathematical intuition. Using sensor
data as context, we frame limit of detection (LOD) as a decision-threshold problem
linking detectability, uncertainty, and decision. We also highlight dimensionality
reduction as a way to identify decision-relevant structure in complex measurements.
The goal is to offer a concise framework for making statistical definitions more ro-
bust, interpretable, and practically meaningful in modern data settings.
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Ozet. Istatistiksel tamimlar, Olctim ile karar verme arasindaki bagi kurar. Yiiksek
boyutlu, giiriiltiili ve baglama duyarli veri ortamlarinda klasik varsayimlar sinirlayici
olabilir. Bu konusma, istatistiksel kavramlarin tanim diizeyinde yeniden diigiintilme-
sini ve yapay zeka destekli analizin bu siirece matematiksel sezgiyi koruyarak nasil
katki sundugunu tartigir. Sensor verisi baglaminda limit of detection (LOD), tespit
edilebilirlik—belirsizlik—karar iligkisini gortiniir kilan bir karar esigi ornegi olarak ele
alimir. Boyut indirgeme de, karmasik ol¢timlerde karar acisindan belirleyici yapiy1
ortaya koyan bir arac olarak vurgulanir. Amac, modern veri ortamlarinda daha
saglam ve yorumlanabilir istatistiksel tanimlara yonelik ortak bir ¢cergceve sunmaktir.

Anahtar Kelimeler. Istatistiksel tanimlar, tespit edilebilirlik ve karar egikleri, belirsi-
zligin nicelenmesi, agiklanabilir yapay zeka (XATI).



