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Kadin Matematikgiler Dernegi (TKMD) Caligtaylari, Tiirkiye’de bir grup kadin matem-
atik¢inin 2012 yilinda kurmus oldugu Kadin Matematikgiler Dernegi tarafindan 2014
yilindan bu yana her yil diizenli olarak yapilan bir sempozyumdur. Bu g¢aligtaylarin
amacl, kadin aragtirmacilarin, yiiksek lisans ve doktora 6grencilerinin aragtirma konu-
larini, fikirlerini ve tecriibelerini paylagabilecekleri bir platform olugturmaktir.

TKMD ¢aligtaylarinin birincisi Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisti'niin (2014), ikin-
cisi Sivas Cumhuriyet Universitesi'nin (2015), {iciinciisii Dokuz Eyliil Universitesi'nin
(2016), dordiinciisii Orta Dogu Teknik Universitesinin (2017), besincisi Dicle Univer-
sitesi'nin (2018), altincisi Konya Selguk Universitesi’'nin (2019) Matematik Boliim-
lerinin evsahipliginde gergeklesmigtir. 2020 y1ili i¢in planan 7. calistay pandemi son-
rasi sokaga c¢ikma yasaklarinin ilan edilmesiyle son anda iptal edilmigtir. 2021 yilinda
yine pandemi kisitlamalar1 nedeniyle ¢aligtay gergeklesgtirilememistir. Ancak 2022 ve
2023 yillarinda 7. ve 8. caligtaylar cevrimici olarak gergeklestirilmigtir. 9. TKMD
caligtayl 3-5 Mayis 2024 tarihlerinde Izmir Ekonomi Univresitesi'nde, 10. TKMD
Calistay1 ise 24-25 Nisan 2025 tarihlerinde Marmara Universitesi evsahipliginde gercek-
legmigtir.

11. TKMD calistayma evsahipligi yapmay1 kabul eden Bartin Universitesi, Matem-
atik Bolimi’ ne tesekkiir ediyoruz.

Onunbirinci ¢aligtayimizda Geometri—Topoloji, Cebir ve Uygulamali Matematik alan-
larinda g¢agrili konugmalara ve kisa konugmalara yer veriyoruz. Caligtayda yer alan
davetli konugmalarin ve kisa konusmalarin 6zetlerini, isimlere gore alfabetik olarak
siralanmig sekilde kitapgikta bulabilirsiniz.

Son olarak, bu c¢alistayin gerceklesmesinde emegi bulunan Bilim Kurulu iiyelerine,
Diizenleme Kurulu'nda yer alan Bartin Universitesi, Matematik Béliimii akademik
personeline ve organizasyonda yardimci olan idari personele ve 6grencilere 6zverili
calismalarindan dolay: tegekkiir ediyoruz.

TKMD
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XI. KADIN MATEMATIKCILER DERNEGI CALISTAY PROGRAMI

Bartin Universitesi
Yer: Mimar Sinan (Sayisal) Binasi, Nevzat Kor Amfisi & Z02 Nolu Amfi

24 Nisan 2026 Cuma

Saat Etkinlik / Konusmaci
10:00 - 11:00 Kay1t
11:00 - 11:40 Acilis Konugmasi
Oturum Basgkani: Ferihe Atalan
11:40 - 12:30 Davetli Konugsmaci: M. Bahar Basgkir
Bulanik C-Ortalamalar Algoritmasinan Gelismis Bulamik Kime Teorisi- Tabanl Uzantilar:
12:30 - 12:50 Cay/Kahve Tkrama
Oturum Baskani: Billur Kaymakgalan
12:50 - 13:20 Davetli Konugsmaci: Nilay Duruk Mutlubag
Novikov Tipi Kismi Tiirevli Diferansiyel Denklemlerin Nitel Analizi
13:20 - 14:00 Ogle Yemegi Arasi
Oturum Bagkani: Fatma Karakog
14:00 - 14:30 Davetli Konusmac:: El¢gim Elgiin Kirimh }
Istatistiksel Tanamlarn Yeni Cercevesi: Yapay Zeka ile Genisleyen Olgme ve Karar
14:30 - 14:40 Cay/Kahve Tkrama
Paralel Oturumlar
Oturum Basgkani: Songiil Kaya Merdan Oturum Baskani: Yasemin Kara
Nevzat Kor Amfisi 202 Nolu Amfi
14:40 - 14:55 Merve Uzun Giilhan Misra Bayer
Dijital Déniigiimiin Esiginde Okul Oncesi Matema- | Sonlu Graflar Uzerindeki Iki-Degerli Graf Magma
tik Egitiminde Ogretmen Algilary ve Yeterlilikleri Cebirleri
14:55 - 15:10 Maria Paula Martinez Huertas Semra Acar
Mekansal Ayrisma igin  Topolojik Veri Analizi: | Genisletilmis Polybius Matrisi ile Giiglendirilmis
MAUP’un Degerlendirilmesi ve Seyrek Mimarilerin | Bir Bifid Tabanly Sifreleme Algoritmast
Incelenmesi
15:10 - 15:25 Fatma Giiler Eroglu Pinar Yazicioglu
Darcy-Brinkman Denklemleri Icin POD-ROM Yak- | Ozellestirilmis Bir Sifreleme Algoritmast
lagima
15:25 - 15:40 Sevval Diindar ; Hamide Suluyer
Modiiler Formlar ve Kuadratik Formlar Uzerine | Hipereliptik Jakobiyenlerde Yeni Torsiyon Mertebe-
Magma ile Hesaplamalar leri
16:30 - 19:00 Amasra Gezisi
19:00 - 22:00 Aksam Yemegi / Cesm-i Cihan Restoran




25 Nisan 2026 Cumartesi

Saat Etkinlik / Konugmaci
Oturum Baskani: Pinar Aydogdu
10:00 - 10:50 Davetli Konugsmaci: Evrim Akalan
Birincil ve Ugiincil Ayrigim Teorileri Uzerine
10:50 - 11:00 Cay/Kahve Ikrama
Oturum Bagkani: Miinevver Pinar Eroglu
11:00 - 11:30 Davetli Konusmaci: Yasemin Kara
Modiiler Yontemlerle Diophantine Denklemlerinin Coziimii
11:30 - 12:00 Davetli Konugsmaci: Berke Kalebogaz
Abel Kategorilerde D4-Nesnelerin Karakterizasyonlar, ve Funktorlar Altindaki Davranislar:
12:00 - 12:10 Cay/Kahve Tkrama
Paralel Oturumlar
Oturum Bagkam: Buket Ozkaya Oturum Baskani: Emel Karaca
Nevzat Kor Amfisi 702 Nolu Amfi
12:10 - 12:25 Ayse Karatag Saliha Kivang
Kokompakt Fuchsian Gruplardan Kaotik Delone | Klasik Degismezlerin Otesinde: Legendre Diigiimler
Kiimelere ve LOSS Degismezi
12:25 - 12:40 Miige Diril Karakag Giil Ozkan Kizilirmak
Esburulma Ciftlerine Gére Altprojektif Modiller Eliptik Sombor Tamamlayict Indeksi
12:40 - 12:55 Gozde Cennet Bayraktar ismet Golgeleyen
Sanki-Devirsel Kodlarin Ureteg Matrisleri Galile 3-Uzaywnda Sabit Ortalama Egrilige Sahip
Dénel Yiizeyler
13:00 - 14:00 Ogle Yemegi Arasi
Oturum Baskani: Canan Bozkaya
14:00 - 14:50 Davetli Konugsmaci: Sinem Onaran
Kontakt Geometri ve Legendre Digim Teorisi
14:50 - 15:00 Cay/Kahve Ikram
Oturum Bagkani: Elif Medetogullar:
15:00 - 15:30 Davetli Konusmaci: Bahar Acu
Liflemeler Araciligryla Kontakt Topologi
15:30 - 16:00 Davetli Konugsmaci: Adalet Cengel
Pozitif Isaretli Lefschetz Liflemeleri
16:00 - 16:10 Cay/Kahve Tkrama
Paralel Oturumlar
Oturum Baskani: M. Bahar Bagkir Oturum Baskani: Ayse Karatasg
Nevzat Kor Amfisi 702 Nolu Amfi
16:10 - 16:25 Buse Yesim Ozdemir Edanur Uslu
Bazi Permiitasyon Trinomlarinan  Yari-Carpimsal | Para-Sasakian Manifoldlarinin  Tanjant Demetle-
Denkligi rinde Meta-Metalik Yapilar
16:25 - 16:40 Betiil Tolgay Yagmur Cakiroglu )
Sanki Devirsel Kodlarin Cebirsel Yapisina Bitincil | Cebirsel Geometrik Kodlar Ozelinde Kodlama Te-
Bir Yaklagim orisinde Cebir
16:40 - 17:00 Degerlendirme Toplantist
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Lefschetz Fibrations with Positive Signature
Adalet Cengel

Bartin University, Bartin, Tiirkiye
acengel@bartin.edu.tr

Baykur and Hamada constructed Lefschetz fibrations over the 2-sphere with any
prescribed signature [1]. This solves a long-standing conjecture on the existence of
such fibrations with positive signature. In this talk, we examine the slope of this
type of Lefschetz fibrations.

Keywords. Mapping Class Groups, Slope, Lefschetz fibrations, Signature

This is a joint work with Tiilin Altunéz Yazici. This study was supported by Scientific and
Technological Research Council of Tiirkiye (TUBITAK) under Grant Number 124F502.
The authors thank TUBITAK for their support.

Pozitif i§aretli Lefschetz Liflemeleri
Adalet Cengel

Bartin Universitesi, Bartin, Ttrkiye
acengel@bartin.edu.tr

Baykur ve Hamada 2-kiire tizerinde herhangi isarete sahip Lefschetz liflemeleri insa
etmistir [1]. Bu uzun zamandir pozitif igaretli Lefschetz liflemesi olmadigima dair bir
saniya ters ornektir. Bu calismada pozitif isaretli Lefschetz liflemelerinin egimlerini
inceleyecegiz.

Anahtar Kelimeler. Gonderim Simfi Gruplari, Egim, Lefschetz Liflemeleri, Isaret

Tilin Altun6z Yazia ile ortak caligsmadir. Bu caligma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Aragtirma Kurumu (TUBiTAK) tarafindan 124F502 numaral proje ile desteklenmigtir.
Projeye verdigi destekten otiirii TUBITAK a tesekkiirlerimizi sunariz.

References/Kaynaklar

[1] R.I. Baykur and N. Hamada, Lefschetz fibrations with arbitrary signature J.Eur.
Math.Soc., 26 (2024), no. 8, 2837-2895.

[2] T. Altunéz and A. Cengel, Constructing Lefschetz Fibrations with Arbitrary Slope,
preprint, available at https://arxiv.org/pdf/2512.03714.
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Contact Topology via Fibrations
Bahar Acu

Bogazici University, Istanbul, Turkey
Pitzer College, Claremont, California, USA
baharacu@gmail.com

A key approach to study a topological manifold is decomposing it into simpler pieces
via topological fibrations. An important example is an open book decomposition,
which presents a manifold as pages glued together along a common binding. Open
books offer a powerful framework for analyzing special odd-dimensional differentiable
manifolds, contact manifolds, that shifts the study of these geometric objects to a
topological perspective. This talk will describe that perspective and how it extends
to higher dimensions and discuss recent work on singular fibrations that provide new
tools for understanding contact manifolds.

Keywords. Lefschetz fibrations, open book decompositions, Morse-Bott functions, con-
tact structures.

Liflemeler Araciligiyla Kontakt Topoloji

Bahar Acu

Bogazici Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Pitzer College, Claremont, California, ABD
baharacu@gmail.com

Bir topolojik manifoldu incelemenin temel yaklagimlarindan biri, o manifoldu liflemeler
araciligiyla daha basit parcalara ayirmaktir. Bunun énemli bir 6rnegi, bir manifoldu
ortak bir cilt boyunca birlestirilmis sayfalar olarak sunan ac¢ik kitap ayrisimadar.
Agik kitap ayrigimlari, tek boyutlarda taniml 6zel tiirevlenebilir manifoldlar olan
contact manifoldlarin incelenmesinde gliclii bir ¢cerceve sunar ve bu geometrik yapilari
topolojik yontemlerle ele alma imkani saglar. Bu konugmada, bu bakig agisinin
kendisi ve daha yiiksek boyutlara nasil genellendigi incelenecek ve contact mani-
foldlar1 anlamak i¢in yeni araglar sunan tekil liflemelere iligkin giincel caligmalar
tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler. Lefschetz liflemeleri, acik kitap ayrigimlari, Morse-Bott fonksiyon-
lar1, contact yapilar.

8 Matematik Bolumii
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Characterizations of D4-Objects in Abelian
Categories and Their Behavior Under Functors

Berke Kalebogaz

Hacettepe University, Ankara, Tiirkiye
bkuru@hacettepe.edu.tr

In this talk, the D4 condition in module theory will be considered within the context
of abelian categories, which provide a more general framework. Firstly, the defini-
tion of D4-objects in abelian categories will be provided, and various equivalent
conditions for D4-objects in an abelian category will be presented. Subsequently,
the question of how these structures can be transferred from one category to another
via functors will be examined. In this scope, the types of functors under which the
D4 property is preserved will be provided. This talk aims to demonstrate how clas-
sical results in module theory can be extended through the perspective of category
theory.

Keywords. D4-object, Abelian category

Abel Kategorilerde D4-Nesnelerin
Karakterizasyonlar: ve Funktorlar Altindaki
Davranaislari

Berke Kalebogaz

Hacettepe Universitesi, Ankara, Tiirkiye
bkuru@hacettepe.edu.tr

Bu konugmada, modiil teorisindeki D4 kosulu, daha genel bir yap1 olan Abel kate-
goriler baglaminda ele alinacaktir. Ik olarak, Abel kategorilerde D4-nesnelerin
tammu verilecek ve Abel kategorilerdeki D4-nesneleri icin cesitli esdeger kosullar
sunulacaktir. Ardindan, bu yapilarin funktorlar yardimiyla bir kategoriden digerine
nasil aktarilabilecegi sorusu incelenecektir. Bu kapsamda, D4 ozelliginin hangi
funktor tirleri altinda korundugu verilecektir. Bu konusma, modiil teorisindeki
klasik sonuglarin kategori teorisi perspektifiyle nasil genisletilebilecegini gostermeyi
amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler. D4-nesne, Abel kategori

References/Kaynaklar

[1] B. Kalebogaz, D. Keskin Tiitiincii, (D4)-objects in Abelian Categories, Algebra Col-
loquium 29 (2022), 231-240.

[2] D. Keskin Tiitiincii, B. Kalebogaz, (D4)-objects in Abelian Categories: Transfer via
Functors, Communications in Algebra 50 (2022), 687—698.

Matematik Bolumii 9
Bartin Universitesi



XI. Kadin Matematikgiler Dernegi Caligtay: 24-25 Nisan 2026

A New Framework for Statistical Definitions:
Al-Expanded Measurement and Decision

El¢im Elgiin Kirimh

Acibadem University, Istanbul, Tiirkiye
elcim.kirimli@acibadem.edu.tr

Statistical definitions connect measurement to decision-making. In high-dimensional,
noisy, and context-dependent data, classical assumptions can become limiting. This
talk revisits statistical concepts at the definition level and discusses how Al-supported
analysis can extend them while preserving mathematical intuition. Using sensor
data as context, we frame limit of detection (LOD) as a decision-threshold problem
linking detectability, uncertainty, and decision. We also highlight dimensionality
reduction as a way to identify decision-relevant structure in complex measurements.
The goal is to offer a concise framework for making statistical definitions more ro-
bust, interpretable, and practically meaningful in modern data settings.

Keywords. Statistical definitions, detectability and decision thresholds, uncertainty
quantification, explainable AT (XAT)

Istatistiksel Tamimlarin Yeni Cercevesi: Yapay
Zeka ile Genigleyen Olgcme ve Karar

El¢im Elgiin Kirimh

Acibadem University, Istanbul, THirkiye
elcim.kirimli@acibadem.edu.tr

Ozet. Istatistiksel tanimlar, Ol¢iim ile karar verme arasindaki bagi kurar. Yiiksek
boyutlu, giiriiltiili ve baglama duyarli veri ortamlarinda klasik varsayimlar sinirlayici
olabilir. Bu konusma, istatistiksel kavramlarin tanim diizeyinde yeniden diisiiniilme-
sini ve yapay zeka destekli analizin bu stirece matematiksel sezgiyi koruyarak nasil
katki sundugunu tartigir. Sensor verisi baglaminda limit of detection (LOD), tespit
edilebilirlik—belirsizlik—karar iligkisini goriiniir kilan bir karar egigi 6rnegi olarak ele
alimir. Boyut indirgeme de, karmasgik Ol¢iimlerde karar acisindan belirleyici yapiyi
ortaya koyan bir arag olarak vurgulanir. Amag, modern veri ortamlarinda daha
saglam ve yorumlanabilir istatistiksel tanimlara yonelik ortak bir cerceve sunmaktir.

Anahtar Kelimeler. Istatistiksel tammlar, tespit edilebilirlik ve karar esikleri, belirsi-
zligin nicelenmesi, agiklanabilir yapay zeka (XAI).

10 Matematik Bolumii
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On Primary and Tertiary Decomposition Theories
Evrim Akalan

Hacettepe University, Ankara, Turkey
eakalan@hacettepe.edu.tr

One of the central principles in mathematics is decomposition into prime building
blocks. The Fundamental Theorem of Arithmetic asserts that every integer factors
uniquely into prime powers. In commutative algebra, the Lasker-Noether theorem
provides a structural analogue: every ideal in a Noetherian ring can be written as
an intersection of primary ideals associated to prime ideals. Beyond the
commutative setting, however, this philosophy becomes far more delicate. In
noncommutative rings, primary decomposition may fail, and prime ideals no longer
control struc-ture in a straightforward way. These difficulties led to the
development of tertiary decomposition theory, a weaker but more flexible framework
that survives where primary decomposition does not. This talk surveys the
evolution of primary and tertiary decomposition theories and examines how the
prime factorization philoso-phy extends and where it fundamentally breaks down in
noncommutative algebra.

Keywords. Noetherian ring, primary ideal, tertiary radical.

Birincil ve ﬂ’gﬁncﬁl Ayrisim Teorileri Uzerine

Evrim Akalan

Hacettepe Universitesi, Ankara, Tirkiye
eakalan@hacettepe.edu.tr

Matematigin temel ilkelerinden biri, karmagik yapilar1 asal yapi taglarina ayirma
fikridir. Aritmetigin Temel Teoremi, her tam sayimmin asal kuvvetlerin c¢arpimi olarak
tek bicimde ayrigtigimi séyler.  Komiitatif cebirde ise ~ Laskera-Noether teoremi bunun
yapisal bir analogunu sunar: Noether bir halkadaki her ideal, asal ideallerle iligkili
birincil ideallerin kesigimi olarak yazilabilir. Ancak komiitatif ortamin 6tesine gecildiginde
bu yaklagim cok daha hassas bir hal alir. Nonkomiitatif halkalarda birincil ayrisim
her zaman mimkiin degildir ve asal idealler yapiy1 artik dogrudan ve seffaf bir
bicimde kontrol etmez. Bu giicliikler, birincil ayrisimin basarisiz oldugu durum-larda
da gecerliligini koruyan, daha zayif fakat daha esnek bir cerceve sunan figiinciil
ayrigim teorisinin geligtirilmesine yol ag¢mistir. Bu konugmada, birincil ve {igiinctil
ayrigim teorilerinin tarihsel gelisimini ele alacak ve asal carpanlara ayirma diigiincesinin
nonkomiitatif cebirde ne Olgiide siirdiirilebildigini ve hangi noktalarda temelden
kirildigini inceleyecegiz.

Anahtar Kelimeler. Noether halka, birincil ideal, ti¢tinciil radikal.

Matematik Bolumii 11
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Advanced Fuzzy Set Theory—Based Extensions of
Fuzzy C-Means Algorithm

Miikerrem Bahar Bagkir

Bartin University, Bartin, Tiirkiye
mbaskir@bartin.edu.tr

Fuzzy clustering is crucial for identifying hidden patterns in complex, highly corre-
lated data environments under uncertainty. Type-1 fuzzy c-means (FCM) is a widely
preferred fuzzy clustering algorithm for its soft membership assignment ability in
uncertainty-aware pattern recognition applications. The FCM algorithm encounters
limitations due to high-volume, noisy, and overlapping/soft cluster structures. In
this speech, the uncertainty-aware clustering capabilities of type-1 FCM algorithm
and its advanced fuzzy set theory-based extensions in pattern recognition appli-
cations are comprehensively examined. The performance of the FCM extensions
is evaluated using cluster validity indices (CVIs), and their computational time
complexity is compared. The application domains and future directions of these
extensions in big data environments are discussed.

Keywords. FCM, advanced fuzzy sets, uncertainty, cluster validity, time complexity.

Bulanik C-Ortalamalar Algoritmasinin Geligmis
Bulanik Kiime Teorisi-Tabanli Uzantilari

Miikerrem Bahar Bagkir

Bartin ﬁniversitesi, Bartin, Tiirkiye
mbaskir@bartin.edu.tr

Bulanik kiimeleme (6bekleme) belirsizlik altindaki karmagik, yiiksek iligkili veri or-
tamlarinda gizli oriintiilerin belirlenmesi agisindan kritik 6neme sahiptir. Tip-1 bu-
lanik c-ortalamalar (BcO), belirsizlik duyarh oriintii tamimlama uygulamalarinda
esnek iiyelik atama yetenegi ile tercih edilen bulanik kiimeleme (6bekleme) algo-
ritmasidir. BeO algoritmasi, yiitksek hacimli, giiriiltiilii, ortiigen/esnek kiime (6bek)
yapilar1 kaynakli bazi sinirliliklarla kargilagmaktadir. Bu konugmada, tip-1 BcO algo-
ritmasi ve geligmig bulanik kiime teorisine dayali uzantilarinin ériintii tanima uygu-
lamalaridaki belirsizlik duyarh kiimeleme (6bekleme) yetenekleri kapsamh olarak
ele alimmaktadir. BcO uzantilarinin performansi kiime (6bek) gegerlilik indeksleri
ile degerlendirilmekte ve hesaplama zamani karmasgiklhigi karsilagtirilmaktadir. Bu
uzantilarin biiyiik veri ortamlarinda uygulama alanlari ve gelecek yonelimleri tartisil-
maktadir.

Anahtar Kelimeler. BcO, gelismis bulanik kiimeler, belirsizlik, kiime gegerliligi, zaman
karmagikhigr.

12 Matematik Bolumii
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Qualitative Analysis of Novikov-type Partial
Differential Equations

Nilay Duruk Mutlubasg

Sabanci University, Istanbul, Tiirkiye
nilaydm@sabanciuniv.edu

The partial differential equations in the following form has attracted attention in
partial differential equations theory:

(1 — D>)uy = F(u, Uy, Ugg, -..)- (1)

Novikov [1] proved that there are many integrable equations in the class (1). Initial
value problems corresponding to the equations which have quadratic nonlinearities
will appear in this talk. The recent results obtained both for local and global well-
posedness will be provided followed by blow-up criterion.

Keywords. Novikov equation, global well-posedness.

This is a joint work with Igor Leite Freire.

Novikov Tipi Kismi Tiirevli Diferansiyel
Denklemlerin Nitel Analizi

Nilay Duruk Mutlubas

Sabanc1 Universitesi, Istanbul, Tirkiye
nilaydm@sabanciuniv.edu

Kismi turevli diferansiyel denklemler teorisinde, agagidaki formda verilen denklemler
ilgi cekmektedir:

(1 — D3uy = F(u, Uy, Ugg, --.)- (2)
Novikov [1], (2) denklem ailesinde bir ¢ok integre edilebilir denklem oldugunu géstermistir.
Kuadratik dogrusal olmayan etkiye sahip denklemlere karsi gelen baglangic deger
problemleri, konugmanin konusu olacaktir. Yakin zamanda yerel ve global iyi tanimlhilik
tzerine bulunan sonuclar ve patlama kriterleri verilecektir.

Anahtar Kelimeler. Novikov denklemi, global iyi tanimlilik.

Igor Leite Freire ile ortak galigmadir.

References
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Contact Geometry and Legendrian Knot Theory
Sinem Onaran

Hacettepe Universitesi, Ankara, Turkey
sonaran@hacettepe.edu.tr

Contact geometry has played a central role in the study of the topology of low-
dimensional manifolds. A contact structure on an odd-dimensional manifold is a
maximally non-integrable, non-vanishing hyperplane field. When the manifold has
dimension three, there is a special class of knots called Legendrian knots. A knot
is Legendrian if it is always tangent to the contact planes. In this talk, I plan to
provide a brief introduction to contact 3-manifolds and the theory of Legendrian
knots within them. Then, I will present recent progress and results concerning the
classification of Legendrian knots.

Keywords. Contact geometry, Legendrian knot

Kontakt Geometri ve Legendre Dugum Teorisi
Sinem Omnaran

Hacettepe Universitesi, Ankara, Tiirkiye
sonaran@hacettepe.edu.tr

Kontakt geometrisi, diisiik boyutlu manifoldlarin topolojisinin incelenmesinde mer-
kezi bir rol oynar. Tek boyutlu manifoldlar iizerinde bir kontakt yapi; maximal
derecede integrallenemeyen ve sifir olmayan hiper diizlem alami olarak tanimlanir.
Manifoldun boyutu ii¢ oldugunda, iclerinde Legendre digiimler adi verilen 6zel bir
diigtim sinifi vardir. Bir diigiim, her noktada kontakt diizlemlerine teget ise Legendre
diigiim olarak adlandirilir. Bu konusma, kontakt 3-manifoldlar ve iglerindeki Leg-
endre diigimler teorisine kisa bir giris olarak planlanmigtir. Legendre diigiimlerin
siiflandirilmasina iliskin son gelismeler ve elde edilen sonuclardan bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler. Kontakt geometri, Legendre diigiim
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Solving Diophantine Equations via Modular
Method

Yasemin Kara

Bogazigi University, Faculty of Science, Department of Mathematics, Istanbul, Tiirkiye
yasemin.kara@bogazici.edu.tr

Understanding solutions of Diophantine equations over rationals or more generally
over any number field is one of the main problems in number theory. Wiles’s 1995
proof of Fermat’s Last Theorem was not only a breakthrough in mathematics but
also introduced the powerful “modular method”, linking elliptic curves and mod-
ular forms. This approach has since been generalized and applied to solve many
other Diophantine equations. In this talk, we will explain how the method works
and mention some recent “asymptotic results” for Diophantine equations with co-
efficients A, B, C of type AxP + By? = Cz" over number fields by assuming some
standard modularity conjecture. Moreover, we will illustrate how the asymptotic
bound can be computed explicitly for some specific number fields.

Keywords. Diophantine Equations, Modular Method, Galois Representations

Modiiler Yontemlerle Diophantine
Denklemlerinin Coziimiu

Yasemin Kara

Bogazici Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Istanbul, Tirkiye
yasemin.kara@bogazici.edu.tr

Rasyonel sayilar veya genel olarak herhangi bir sayi cismi iizerinde Diophantine
denklemlerinin ¢ozlimlerini anlamak say1 teorisindeki temel problemlerden biridir.
Wiles'in 1995’te Fermat’in Son Teoremi’ni ispatlamasi, matematikte bir dontim
noktasi olmakla kalmamis, ayni zamanda eliptik egrileri ve modiiler formlar1 bir-
birine baglayan “modiiler yontemi” de tanmitmigtir. Bu yaklagim o zamandan beri
genellestirilmis ve bircok bagka Diophantine denklemini ¢6zmek icin uygulanmistir.
Bu konugmada, yontemin nasil ¢aligtigini agiklayacak ve bazi standart modilerlik
varsayimlarini kabul ederek, say1 cisimleri tizerinde A, B, C' katsayilarina sahip AxP+
By? = Cz" tipindeki Diophantine denklemleri i¢in yeni “asimptotik sonuglardan”
bahsedecegiz. Ayrica, baz1 6zel say1 cisimleri igin asimptotik sinirin nasil agikca
hesaplanabilecegini gosterecegiz.

Anahtar Kelimeler. Diophantine Denklemleri, Modiiler Yontem, Galois Temsilleri
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From Cocompact Fuchsian Groups to Chaotic
Delone Sets

Ayse Karatas

Bartin University, Bartin, Tiirkiye
akaratas@bartin.edu.tr

A question raised by Davies et al |Phys. Rev. Lett. 131, 2023] is: Can developing new
cut and project models, where the lattice is not square or the curve is non-linear,
generate better performing graded metamaterials? In this talk, we present such a cut
and project scheme in relation to cocompact Fuchsian groups acting on the Poincaré
disc model of hyperbolic space. We present a condition on the fundamental domain
(a hyperbolic polygon) of the group so that the resulting cut and project set S C R
is a chaotic Delone set and in particular, we apply our results to cocompact Fuchsian
triangle groups.
Keywords. Fuchsian groups, Delone sets, Cut and project schemes

This is a joint work with Tony Samuel, and Richard A. Howat. This study was supported
by EPSRC Doctoral Training Partnership, the University of Birmingham, the University
of Exeter and LMS Scheme 5 grants 52511 and 52406.

Kokompakt Fuchsian gruplardan Kaotik Delone
Kiimelere

Ayse Karatag

Bartin Universitesi, Bartin, Tiirkiye
akaratas@bartin.edu.tr

Davies vd. tarafindan [Phys. Rev. Lett. 131, 2023|'te ortaya atilan bir soru sudur:
Latisin kare olmadigi ya da egrinin dogrusal olmadigi yeni kes ve yansit modelleri
gelistirmek, daha iyi performans gésteren meta malzemeler liretmeyi miimkiin kila-
bilir mi? Bu konugmada, hiperbolik uzayin Poincaré disk modeli {izerinde etki eden
kokompakt Fuchsian gruplar ile iligkili béyle bir kes ve yansit modeli sunulacaktir.
Grubun temel bolgesi (hiperbolik bir gokgen) igin, elde edilen S C R, kes ve yan-
sit kiimesinin kaotik bir Delone kiimesi olmasi i¢in gerekli kogul verilecektir ve elde
edilen sonuclar Fuchsian tiggen gruplarina uygulanacaktir.

Anahtar Kelimeler. Fuchsian gruplar, Delone kiimeleri, kes ve yansit modelleri

Tony Samuel ve Richard A. Howat ile ortak ¢caligmadir. Bu ¢alisma, EPSRC Doctoral Tra-
ining Partnership, Birmingham Universitesi, Exeter Universitesi ve LMS Scheme 5 52511
and 52406 numarali projeler tarafindan desteklenmistir.

16 Matematik Bolumii
Bartin Universitesi



XI. Kadin Matematikgiler Dernegi Caligtay: 24-25 Nisan 2026

A Unified A pproach to the Algebraic Structure of
Quasi-Cyclic Codes

Betiil Tolgay
Middle East Technical University, Ankara, Tiirkiye

tolgay.betul@metu.edu.tr

In this work, we use the spectral analysis method to provide a generator matrix of
a given quasi-cyclic code over the appropriate extension of the base field. Moreover,
we explore the relationship between the spectral and the concatenated structures
of the quasi-cyclic codes. We show that the generator matrices obtained via these
two approaches are connected over the suitable extension field and therefore they
generate the same quasi-cyclic code over the base field. This way, we are able to
obtain a generator matrix by taking the trace of each component or by considering
the subfield subcode, where both representations are equivalent due to Delsarte’s
theorem.

Keywords. Quasi-cyclic Codes, trace representation, concatenated structure, spectral
analysis.

This is a joint work with Prof.Dr. Ferruh Ozbudak and Assist.Prof.Dr. Buket Ozkaya

Sanki Devirsel Kodlarin Cebirsel Yapisina Biitiinciil
Bir Yaklagim

Betiil Tolgay

Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

tolgay.betul@metu.edu.tr

Bu calismada, taban cismi tizerinde verilen bir sanki devirsel kodun uygun cisim
geniglemesi lizerindeki bir lirete¢ matrisini, spektral analiz yontemi kullanilarak elde
ediyoruz. Bunun yaninda, sanki devirsel kodlarin spektral yapisi ile birlegtirilmig
yapilar1 arasindaki iligkiyi inceliyoruz. Bu iki yaklagimla elde edilen iirete¢ matris-
lerinin uygun genigleme cismi {izerinde birbirine bagh oldugunu ve bdoylelikle taban
cismi {izerinde ayni sanki devirsel kodu iirettigini gosteriyoruz. Bu sayede, her bir
bilegenin izini alarak ya da altcisim altkodunu kullanarak bir {irete¢ matrisi elde
edebiliyoruz. Her iki gésterim de Delsarte teoremi sebebiyle birbirine denktir.

Anahtar Kelimeler. Sanki devirsel kodlar, birlegtirilmig yap, spektral analiz.

Prof.Dr. Ferruh Ozbudak ve Buket Ozkaya ile ortak calismadir.

Matematik Bolumii 17
Bartin Universitesi



XI. Kadin Matematikgiler Dernegi Caligtay: 24-25 Nisan 2026

Quasi-Multiplicative Equivalence of Some
Permutation Trinomials

Buse Yesim OZDEMIR

Atilim University, Ankara, Tiirkiye
buse.ozdemir@atilim.edu.tr

Permutation polynomials over finite fields play an important role in mathematics and
its applications. Constructing new families and verifying their novelty is challenging,
which motivates the notion of QM-equivalence. In this work, we show that the
permutation trinomials introduced in [1] and [2] are not QM-equivalent.

Keywords. QM-equivalance, permutation trinomials, finite fields
This is a joint work with Burcu Giilmez Temur, Buket Ozkaya, and Ferruh Ozbudak.

Bazi1 Permiitasyon Trinomlarinin Yari-Carpimsal
Denkligi

Buse Yegim OZDEMIR Atilim Universitesi, Ankara, Tiirkiye

buse.ozdemir@atilim.edu.tr

Permutation polinomlari sonlu cisimler iizerinde ve uygulamalarinda énemli bir rol
oynar. Yeni ailelerin ingas1 ve bunlarin gergekten yeni oldugunun dogrulanmasi zor
oldugundan, QM-denklik kavrami geligtirilmigtir. Bu ¢alismada, [1] ve [2]’te verilen
permutation trinomiallerinin QM-denk olmadig1 gosterilmektedir.

Anahtar Kelimeler. QM-denklik, permiitasyon trinomlari, sonlu cisimler.
Burcu Giillmez Temur, Buket ézkaya, ve Ferruh Ozbudak ile ortak caligmadir.
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Meta-Metallic Structures on the Tangent Bundles
of Para-Sasakian Manifolds

Edanur Uslu

FErzincan Binali Yildirim University, Erzincan, Turkey
edanuruslu24@gmail.com

In this study, we investigate meta-metallic structures on the tangent bundle of a
para-Sasakian manifold. Using the vertical, horizontal, and complete lifts of the
para-Sasakian structure, we define new meta-metallic structures on the tangent
bundle. We examine the metric compatibility, integrability, and parallelism of these
structures. The results provide specific curvature conditions required for the inte-
grability of the meta-metallic structures.

Keywords. Meta-metallic structure, para-Sasakian manifold, tangent bundle, lift, inte-
grability.
This is a joint work with Murat Altunbas.

Para-Sasakian Manifoldlarinin Tanjant
Demetlerinde Meta-Metalik Yapilar

Edanur Uslu

Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Erzincan, Thirkiye
edanuruslu24@gmail.com.tr

Bu calismada, para-Sasakian manifoldlarin tanjant demetleri tizerinde meta-metalik
yapilar incelenmistir. Metalik yapilara benzer sekilde, para-Sasakian yapinin dikey,
yatay ve tam liftleri kullanilarak tanjant demet tlizerinde yeni meta-metalik yapilar
tanimlanmigtir. Bu yapilarin metrik uyumlulugu, integrallenebilirligi ve paralelligi
aragtirilmigtir.  Elde edilen sonuglar, soz konusu meta-metalik yapilarin integral-
lenebilir olmasi icin gerekli spesifik egrilik kogullarini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler. Meta-metalik yapi, para-Sasakian manifold, tanjant demeti, lift,
integrallenebilirlik.

Murat Altunbasg ile ortak ¢aligmadir.
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A POD-ROM Approach for Darcy-Brinkman
Equations

Fatma Giiler Eroglu

Atilim University, Ankara, Turkey
fatma.guler@atilim.edu.tr

In this study, a Proper orthogonal decomposition(POD)-based reduced order model
(ROM) for the incompressible Darcy-Brinkman equations is investigated. A dataset
is constructed from snapshots obtained via finite element simulations, and the dom-
inant basis functions are extracted using POD to represent the system in a low-
dimensional space. This approach significantly reduces computational cost. For
time discretization, the Crank-Nicolson method is employed, and extrapolation is
applied to the nonlinear terms at each time step. The efficiency of the proposed
method is assessed through stability and convergence analyses, and validated by
numerical experiments on benchmark problems.

Keywords. Proper orthogonal decomposition, reduced order modelling, Crank-Nicolson
method.

Darcy-Brinkman Denklemleri icin POD-ROM
Yaklasimi

Fatma Giiler Eroglu

Atihm Universitesi, Ankara, Tiirkiye
fatma.guler@atilim.edu.tr

Bu ¢alismada, sikigtirilamaz Darcy-Brinkman denklemleri i¢in uygun dik ayrigtirma
yontemi (POD) tabanli indirgenmig mertebeli model (ROM) incelenmistir. Sonlu
elemanlar simiilasyonlarindan elde edilen anlik gortintiilerle veri seti olusturulmus,
POD ile en baskin baz fonksiyonlar: secilerek sistem diigtik boyutlu bir uzayda tem-
sil edilmigtir. Bu sayede hesaplama maliyeti onemli olgiide azaltilmigtir. Zaman
ayriklagtirmasinda Crank-Nicholson yontemi kullanilmig, dogrusal olmayan terim-
ler icin ekstrapolasyon uygulanmigtir. Yontemin etkinligi kararhilik ve yakinsama
analizleri ile incelenmis, sayisal deneylerle dogrulanmigtir.

Anahtar Kelimeler. Uygun dik ayrigtirma yontemi, indirgenmis mertebeli model, Crank-
Nicolson yontemi.
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Generator Matrices of Quasi-Cyclic Codes
Gozde Cennet Bayraktar

Middle East Technical University, Ankara, Tirkiye
cennetb@metu.edu.tr

In this paper, we provide a complete solution to an open problem by applying
the spectral method to the polynomial generator matrices of quasi-cyclic codes of
arbitrary index, using the corresponding reduced Grébner basis of the given quasi-
cyclic code. More precisely, with this method, we construct a full generator matrix
over the suitable extension field. We provide two explicit examples to illustrate the
construction of a full generator matrix from the given polynomial generator matrix of
the code in the cases of index 2 and index 3, respectively. Furthermore, we investigate
the reduced Grobner basis of the subclass of 2D-cyclic codes of index 2 and index
3, proving that they have polynomial generator matrices in diagonal form.

Keywords: Quasi-cyclic codes, spectral analysis, generator matrix.

This is joint work with Prof.Dr. Ferruh Ozbudak, and Assist.Prof.Dr. Buket Ozkaya

Sanki-Devirsel Kodlarin Urete¢ Matrisleri
Gozde Cennet Bayraktar

Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye
cennetb@metu.edu.tr

Spektral yontemi herhangi bir indekste verilen sanki-devirsel kodlarin iirete¢ mat-
rislerinin indirgenmis Grobner bazlarinin tizerine uygulayarak agik bir probleme bir
¢oziim buluyoruz. Daha 6zel olarak, bu yontemle verilen baz cisminin uygun bir ge-
nisleme cismi {izerinde tam bir {irete¢ matrisi insa ediyoruz. Indeksleri 2 ve 3 olan
durumlar icin verilen polinomsal iirete¢ matrisinden tam {irete¢ matrisin nasil elde
edildigini gosteren iki 6rnek sunuyoruz. Ayrica, 2 boyutlu devirsel kodlar alt sini-
fina ait Grébner bazinin hem indeks 2 hem de indeks 3 igin kdgegen formda bir
polinomsal iireteg matrisi vermesi gerektigini gosteriyoruz.

Anahtar Kelimeler: Sanki-devirsel kodlar, spektral analiz, iireteg matris

Prof.Dr. Ferruh Ozbudak ve Dr.Ogr.Uyesi Buket Ozkaya ile ortak caligmadir.
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Elliptic Sombor Coindex
Giil Ozkan Kizihirmak

Gazi University, Ankara, Turkey
gulozkan@gazi.edu.tr

Chemical graph theory is a branch of mathematical chemistry that represents molec-
ular structures through graph theory. Topological indices are numerical parameters
that characterize the structural properties of these graphs and play a significant role
in relating molecular structures to their physical, chemical, and biological properties.
In this study, the Elliptic Sombor Coindex is defined as

ESO(G)= Y (de(u)+ da(v))y/de(u)? + d(v)*.

uww¢ E(G)

Then, relationships between this index and certain coindices are established, and
bounds are obtained for some graph operations.

Keywords. Mathematical chemistry, chemical graph theory, topological index, Elliptic
Sombor coindex, graph operations

Eliptik Sombor Tamamlayici Indeksi
Giil Ozkan Kizilirmak

Gazi Universitesi, Ankara, Tiirkiye
gulozkan@gazi.edu.tr

Kimyasal graf teorisi, matematiksel kimyanin bir dali olup molekiillerin yapisini graf
teorisi araciligiyla temsil eder. Topolojik indeksler, bu graflarin yapisal 6zelliklerini
sayisal olarak ifade eden parametrelerdir ve molekiillerin fiziksel, kimyasal ve biy-
olojik 6zellikleriyle iligkilendirilmesinde 6nemli rol oynar.

Bu caligmada Eliptik Sombor Tamamlayici Indeksi

ESO(G)= Y (dg(u)+ da(v))y/de(u)? + da(v)?
uwgE(G)
seklinde tanimlanmigtir. Daha sonra bu indeksin bazi tamamlayici indekslerle iligk-

ileri incelenmis ve bazi graf islemleri igin sinirlar1 elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler. Matematiksel kimya, kimyasal graf teorisi, topolojik indeks, Eliptik
Sombor tamamlayici indeksi, graf iglemleri
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New Torsion Orders on Hyperelliptic Jacobians
Hamide Suluyer

Atilim University, Ankara, Turkey
hamide.kuru@atilim.edu.tr

In this talk, we study rational torsion points on Jacobians of hyperelliptic curves

over Q. Although Mazur’s theorem [1| completely classifies t he p ossible subgroups

of elliptic curve torsion over Q, much less is known about Jacobians of curves of
genus > 2. Bounding the torsion part in higher dimensions remains a difficult open

problem. We prove that for every N < 4¢, there exists a genus-g hyperelliptic curve

over (Qf Whos% Jacobian admits ration(fl N-torsion point. Our, ai]c)lproach relies on
the relation between torsion orders and continued fractions, yielding new torsion

orders not previously appearing in the literature [2].
Keywords. Hyperelliptic curves, Jacobian, Rational torsion points

This is a joint work with Prof. Dr. Mohammad Sadek.

Hipereliptik Jakobiyenlerde Yeni Torsiyon
Mertebeleri

Hamide Suluyer

Atilim Universitesi, Ankara, Tiirkiye
hamide.kuru@atilim.edu.tr

Bu konugmada, Q iizerindeki hiperelliptik egrilerin Jakobiyenleri {izerindeki rasyonel

torsiyon noktalarini inceliyoruz. Mazur'un teoremi [1], Q tizerindeki eliptik egrilerin
torsiyon alt gruplarimi tam olarak simflandirmasina ragmen, cins (genus) > 2 olan

egrilerin Jakobiyenleri hakkinda ¢ok daha az sey bilinmektedir. Daha yiiksek boyut-
larda torsiyon kismini simirlamak zor bir agik problem olmaya devam etmektedir.

El_er N < 4g i¢in, Q tizerinde ge{léls;g bir, hiperelliptik e%‘{r nin Jakobiyenin rasyonel
ir N-torsiyon noktasina sahip oldugunu ispathyoruz. Yaklagimimiz, torsiyon nierte-

beleri ile siirekli kesirler arasindaki iliskiye dayanmaktadir ve literatiirde daha 6nce
yer almayan yeni torsiyon mertebeleri elde edilmesini saglamaktadir [2].

Anahtar Kelimeler. Hipereliptik egriler, Jakobiyen, Rasyonel torsiyon noktalari

Prof. Dr. Mohammad Sadek ile ortak ¢aligmadir.
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Surfaces of Revolution with Constant Mean
Curvature in Galilean 3-Space

Ismet Golgeleyen

Zonguldak Biilent Ecevit University, Zonguldak, Tiirkiye
ismet.golgeleyen@beun.edu.tr

Revolution surfaces with zero mean curvature in the Galilean 3-space have been
extensively studied in the literature. However, revolution surfaces with non-zero
constant mean curvature in this geometric setting have not yet been investigated
in a systematic way. In this talk, we address this gap by studying surfaces of
revolution in the Galilean 3-space with constant mean curvature. We derive the
necessary and sufficient differential conditions for sud suifaces and obtain explicit
parametrizations of the corresponding families. Several examples are presented to
illustrate the obtained surfaces and to emphasize the qualitative differences between
minimal and non-minimal constant mean curvature configurations.

Keywords. Galilean 3-space, revolution surfaces

This is a joint work with Yusuf Yayh and Elif Yaren Bulgan.

Galile 3-Uzayinda Sabit Ortalama Egrilige Sahip Donel
Yiizeyler

Ismet Golgeleyen

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Zonguldak, Tiirkiye
ismet.golgeleyen@beun.edu.tr

Galilean 3- uzayinda sifir ortalama egrilige sahip donel ytizeyler literatiirde kapsamli
bir gekilde incelenmistir. Bununla birlikte, bu geometrik ortamda sifirdan farkli sabit
ortalama egrilige sahip donel ytizeyler heniiz sistematik bir gekilde aragtirilmamistir.
Bu konugmada, Galilean 3- uzayinda sabit ortalama egrilige sahip donel yiizeyleri
inceleyerek bu boglugu ele aliyoruz. Bu tiir yiizeyler igin gerekli ve yeterli diferansiyel
kosullar: tiiretiyor ve ilgili ailelerin acik parametrizasyonlarin elde ediyoruz. Elde
edilen ylizeyleri géstermek ve minimal ve minimal olmayan sabit ortalama egrilik
konfiglirasyonlar1 arasindaki niteliksel farkliliklar1 vurgulamak i¢in cesitli 6rnekler
sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler. Galile 3- uzayi, donel yiizeyler

Yusuf Yayl ve Elif Yaren Bulgan ile ortak ¢aligmadir.
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Topological Data Analysis for Spatial Segregation:
Evaluating MAUP and Exploring Sparse
Architectures

Maria Paula Martinez Huertas
Gazi University, Ankara, Turkey
238305014030Qgazi.edu.tr

Conventional spatial segregation metrics ignore underlying geometric structures [1].
Recent Topological Data Analysis (TDA) applied to census dual graphs extracts
spatial invariants [2], but inherits the Modifiable Areal Unit Problem (MAUP) by
relying on administrative boundaries. This presentation exposes the utility of TDA
in demographic data, analyzes these cartographic limits, and discusses a theoretical
transition towards Euclidean metric spaces over urban point clouds. To overcome
the O(2") combinatorial explosion of standard Vietoris-Rips filtrations, the Sparse
Rips Complex [3] is evaluated as a potential algorithmic architecture for viable
topological analysis.

Keywords. Topological data analysis, persistent homology, spatial segregation, MAUP,
sparse rips complex.

Mekansal Ayrisma igin Topolojik Veri Analizi:
MAUP’un Degerlendirilmesi ve Seyrek

Mimarilerin Incelenmesi
Maria Paula Martinez Huertas
Gazi Universitesi, Ankara, Tiirkiye
238305014030gazi.edu.tr

Geleneksel ayrigma metrikleri geometrik yapiy1 goz ardi eder [1]. Niifus dual graflarina
uygulanan Topolojik Veri Analizi (TDA) mekansal invaryantlar gikarir [2], ancak
idari sinirlara dayandigr igin Degistirilebilir Alan Birimi Sorununu (MAUP) miras
alir. Bu sunum, TDA’nmin demografik verilerdeki faydasini ortaya koymakta, bu
kartografik sinirlar1 analiz etmekte ve kentsel nokta bulutlari iizerinde ¢klid metrik
uzaylarina yonelik teorik bir gegigi tartigmaktadir. Standart Vietoris-Rips filtrasy-
onunun O(2") kombinatoryal patlamasim agmak igin, Seyrek Rips Kompleksi [3]
potansiyel bir algoritmik mimari olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler. Topolojik veri analizi, kalict homoloji, mekansal ayrigma, MAUP,
seyrek rips kompleksi.
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Teacher Perceptions and Competencies in
Preschool Mathematics Education on the
Threshold of Digital Transformation

Merve Uzun

Karabiik University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Karabiik, Tiirkiye
merveuzun@karabuk.edu.tr

This study aims to examine preschool teachers’ pedagogical competence perceptions
and ethical concerns regarding Al-supported individualized mathematics learning
and assessment applications.

The findings indicate that while teachers walue digital tools & means o objectify-
ing mathematics education, they require professional support regarding pedagogical
competence, data privacy, and ethical limitations related to cognitive risks. The
study offers grategic implications br the ntegration o digital transformation into
preschool curricula and teacher education policies.

Keywords. Preschool mathematics education, digital transformation, pedagogical com-
petence, ethical concerns, artificial intelligence.

This is a joint work with Ayse Nalli.

Dijital D(')'nl'i§i'1miin Esgiginde Okul Oncesi

Matematik Egitiminde Ogretmen Algilar: ve
eterllllk eri

Merve Uzun

Karabiik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Karabiik, Tiirkiye
merveuzun@karabuk.edu.tr

Bu aragtirma, okul oncesi 0gretmenlerinin yapay zeka destekli bireysel matematik
ogrenme ve degerlendirme uygulamalarina yonelik pedagojik yeterlilik algilarini ve
etik kaygilarini incelemeyi amaclamaktadir.
Bulgular;ogretmenlerindijitalaraclarimatematikogretiminisomutlagtirmada degerli
buldugunu, ancakpedagojik yeterlilik, veri gizliligi ve biligsel risklergibi etik sinirhiliklar
konusunda profesyonel destege ihtiyag duyduklarini gostermektedir. Caligma, di-
jital doniigimiin okul oncesi programlarina entegrasyonu ve ogretmen yetistirme
politikalar: igin stratejik ¢ikarimlar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler. Okul 6ncesi matematik egitimi, dijital déniisiim, pedagojik yeterlilik,
etik kaygilar, yapay zeka.

Ayse Nalli ile ortak ¢aligmadir.
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Two-Value Graph Magma Algebras over Finite
Graphs

Giilhan Misra Bayer

Department of Mathematics, Nevgehir Haci1 Bektag Veli University, Nevsehir, Turkiye
misrabayer@nevsehir.edu.tr

In this talk we investigate the ring-theoretic structure of two-value graph magma
algebras over finite directed graphs. We will prove that the underlying graph ad-
mits a block decomposition into complete and null subgraphs, which induces a ring
decomposition of the algebra via central idempotents. By analyzing the left regular
module, we will examine indecomposable projective modules.

Keywords.Two-value graph magma algebras, Ring decomposition, Projective modules.

This is a joint work with Pinar Aydogdu and Biilent Sarac
This study was supported by TUBITAK (Project No: 1001-122F105).

Sonlu Graflar Uzerindeki Iki-Degerli Graf Magma
Cebirleri

Giilhan Misra Bayer

Matematik Boliimii, Nevsehir Hac1 Bektag Veli Universitesi, Nevsehir, Tiirkiye
misrabayer@nevsehir.edu.tr

Bu konugmada, sonlu yonli graflar tizerinde taniml iki-degerli graf magma cebir-
lerinin halka teorik yapisi iincelenecektir. Temel grafin, tam ve bog alt graflardan
olusan bir blok ayrisimina sahip oldugu ve merkezil egkareler araciligiyla cebirin bir
halka ayrigimini sagladig1 gosterilecektir. Halkanin sol modiil yapisi analiz edilerek
parcalanamaz projektif modiiller incelenecektir.

Anahtar Kelimeler. Iki degerli graf magma cebirleri, Halka ayrigimi, Projektif modiiller.

Pinar Aydogdu ve Biilent Sarag ile ortak galigmadir.
Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje No: 1001-122F105).
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Subprojective Modules Relative to Cotorsion
Pairs

Miige Diril Karakag

Cukurova University, Adana, Tiirkiye
mugediril@gmail.com

In recent years, ring structures have been studied through concepts such as subin-
jectivity and subprojectivity, which measure how close a module is to being injective
or projective. Pure-subprojective domains were introduced in [1], accordingly, the
concept of subinjectivity was extended via cotorsion pairs in [2]. In this work, we
introduce subprojectivity relative to cotorsion pairs and the notion of the subpro-
jective domain of a module, and investigate some of their fundamental properties.

Keywords. Subprojectivity domain, cotorsion pair.

This is a joint work with Yilmaz Durgun.

This work is supported by the Scientific and Technological Research Council of
Tiirkiye (TUBITAK) under the 1001 Program (Project No: 123F236).

Esburulma Ciftlerine Gore Altprojektif Modiiller
Miige Diril Karakag

Cukurova Universitesi, Adana, Tiirkiye
mugediril@gmail.com

Son yillarda halka yapilari, bir modiiliin injektiflige veya projektiflige yakinhgini
olcen altinjektiflik ve altprojektiflik gibi kavramlar iizerinden incelenmektedir. Safalt-
projektif bolgeler [1]’de tanitilmig, buradan yola ¢ikarak [2]'de altinjektiflik kavram
esburulma ciftleri aracihigiyla genigletilmigtir. Calismamizda esburulma ciftlerine
gore altprojektiflik ve bir modiil icin altprojektif bolge kavrami tanitilmakta ve bazi
temel ozellikleri incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler. Altprojektiflik bolgesi, esburulma ¢ifti. Yilmaz Durgun ile or-
tak bir ¢aligmadir. Bu ¢aligma, TUBITAK 1001 Programi kapsaminda desteklenmektedir

(Proje No: 123F236).
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A Customized Encryption Algorithm

Pinar Yazicioglu

Karabiik University, Karabiik, Ttirkiye
yazicioglupinar99@gmail.com

In this study, a customized encryption method is proposed. The method permutes the
positions of the characters in a text of a given length (n) using the linear equation

[(a - 1+ b) mod n]. Unlike classical symmetric encryption methods, it is generated using
an algebraic formula.

Keywords. Modular arithmetic, permutation ciphers, permanent

This is a joint work with Ayse Nall1.

Ozellestirilmis Bir Sifreleme Algoritmasi

Pinar Yazicioglu

Karabiik Universitesi, Karabiik, Tiirkiye
yazicioglupinar99@gmail.com
Bu ¢aligmada, 6zellestirilmis bir sifreleme yontemi onerilmektedir. Yontem, belirli
bir uzunluktaki (n) metnin karakterlerinin konumlarini [f(i) = (a - i+ b) mod n] dogrusal

denklemi kullanilarak yer de@istirir. Klasik simetrik sifreleme yontemlerinden farkl
olarak, cebirsel bir formiille tiretilmistir.

Anahtar kelimeler. Modiiler aritmetik, permiitasyon sifreleme, permanent

Ayse Nallii le ortak calismadir.
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Beyond Classical Invariants: Legendrian Knots
and the LOSS Invariant

Saliha Kivang

Hacettepe University, Ankara, Tiirkiye
salihakivanc@hacettepe.edu.tr

In this talk, the classification problem of Legendrian knots will be discussed, par-
ticularly within the framework of “Legendrian simplicity.” In cases where it is
insufficient to distinguish Legendrian knots solely by their classical invariants—the
Thurston-Bennequin (tb) and rotation (rot) numbers—a more powerful tool comes
into play: Knot Floer Homology and the LOSS invariant. After a brief review of
the fundamental concepts of contact and Legendrian geometry, the basic properties
of Knot Floer Homology will be introduced. Finally, we will discuss how the pow-
erful structure provided by the LOSS invariant, defined directly within Knot Floer
Homology, can be used to prove that certain knot families with identical classical
invariants but distinct Legendrian isotopy classes are not Legendrian simple.

Keywords. Legendrian Knots, Knot Floer Homology, LOSS Invariant.

Klasik Degismezlerin Otesinde: Legendre
Dugiimler ve LOSS Degismezi

Saliha Kivang

Hacettepe Universitesi, Ankara, Tiirkiye
salihakivanc@hacettepe.edu.tr

Bu konusmada, Legendre diigiimlerin siniflandirilmas: problemi, ozellikle ” Legendre
basitlik” kavrami cercevesinde ele alinacaktir. Legendre diigiimleri sadece klasik
degismezleri olan Thurston-Bennequin (tb) ve rotasyon (rot) sayilariyla ayirmanin
yetersiz kaldigi durumlarda, daha giiclii bir ara¢ olan Diigiim Floer Homolojisi ve
LOSS degismezi devreye girmektedir. Kontakt ve Legendre geometriye dair temel
kavramlar kisaca hatirlatildiktan sonra Diiglim Floer Homolojisinin temel 6zellikleri
tanitilacaktir. Son olarak, klasik degismezleri ayni olan ancak farkli Legendre izotopi
siniflarina sahip bazi diigiim ailelerinin Legendre basit olmadig gergeginin, dogrudan
Diigiim Floer Homolojisi i¢inde tanimlanan LOSS degismezinin sundugu giiclii yapi
sayesinde nasil kanitlanabilecegi ele alinacaktir.

Anahtar Kelimeler. Legendre Diigiimler, Diigiim Floer Homolojisi, LOSS Degismezi.
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A Bifid-Based Cipher Enhanced with an
Extended Polybius Matrix

Semra Acar

Karabiik University, Karabiik, Tiirkiye
semracar94@gmail.com

This study proposes Modified Bifid+, an enhanced version of the classical Bifid
cipher. The method aims to design an encryption algorithm using a 6 x 6 extended
matrix. These modifications ncrease dphertext complexity and improve resistance
to frequency analysis. Results indicate stronger security compared to the classical
Bifid cipher.

Keywords. Bifid cipher, cryptography, polybius square.
This is a joint work with Ayse Nall

Genisletilmis Polybius Matrisi ile Guclendirilmis
Bir Bifid Thbanli Sifreleme Algoritmasi

Semra Acar

Karabiik Universitesi, Karabiik, Tiirkiye
semracar94@gmail . com

Bu calismada, klasik Bifid gifreleme yonteminin glistirilmis hr sersiyonu dan Mod-
ified Bifid+ algoritmasi 6 nerilmektedir. Yontem, 6 x 6 genisletilmis matris kul-
lanilarak gifreleme algoritmasi tasarlamay1 amaglamaktadir. Bu sayede sifreli metin
daha karmagik hale gelerek frekans analizine karsi dayaniklilik artmaktadir. Sonugclar,
yontemin klasik Bifid’e gire daha givenli ddugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler. Bifid gifreleme, kriptografi, polybius karesi.
Ayse Nalli ile ortak galigmadir.
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Computations on Modular Forms and Quadratic
Forms Using Magma

Sevval Diindar

Bilecik Seyh Edebali University, Bilecik, Turkey
sevvalcetindag@gmail.com

In this talk, we explore the relationship between modular forms and quadratic forms
from a computational perspective. After a brief theoretical introduction ([1]), we
examine examples inspired by [2] using Magma. In particular, we numerically in-
vestigate the relationship between Fourier coefficients and representation numbers,
highlighting the computational aspects of the theory.

Keywords. Modular forms, elliptic curves, quadratic forms, Magma computations.

This is a joint work with Prof.Dr Ilker Inam.

Modiiler Formlar ve Kuadratik Formlar Uzerine
Magma ile Hesaplamalar

Sevval Dindar

Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Bilecik, Thirkiye
sevvalcetindag@gmail.com

Bu konugsmada, modiiler formlar ile kuadratik formlar arasindaki iligkiler hesapla-

mal1 bir bakig agisiyla ele alinacaktir. Kisa bir teorik girigin ([1]) ardindan, [2]

caligmasindan elde edilen sonuglar dogrultusunda, belirli 6rnekler Magma kullanilarak
incelenecektir. ()zellikle, Fourier katsayilar: ile temsil sayilari arasindaki iligkiler

sayisal olarak test edilerek, teorinin hesaplamali yonii vurgulanacaktir.

Anahtar Kelimeler. Moduler formlar, eliptik egriler, kuadratik formlar, Magma uygu-
lamalari.

Prof.Dr. Ilker Inam ile ortak caligmadir.
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Algebra in Coding Theory: A Focus on Algebraic
Geometric Codes

Yagmur Cakiroglu

Hacettepe University, Ankara, Tiirkiye
yagmur.cakiroglu@hacettepe.edu.tr

Algebraic geometric codes are distinguished by the rich interplay between algebraic
and geometric structures. Understanding these connections, as well as establishing
bounds for main parameters such as the dimension and minimum distance, remains
a central problem in coding theory. Algebraic invariants offer powerful tools for
addressing these challenges. In particular, the dimension of Weighted Projective
Reed—Muller codes is closely related to the Hilbert function, highlighting a deep
and intrinsic connection between algebraic geometry and coding theory.

This talk aims to emphasize the role of algebraic methods in the study of coding
theory, with a particular focus on such families of codes, and to discuss several open
problems that continue to motivate ongoing research in the field.

Keywords. Algebraic Geometric Codes, Coding Theory, Weighted Projective Spaces,
Main Parameters, Algebraic Invariants.

Cebirsel Geometrik Kodlar ozelinde Kodlama
Teorisinde Cebir

Yagmur Cakiroglu

Hacettepe Universitesi, Ankara, Tiirkiye
yagmur .cakiroglu@hacettepe.edu.tr

Cebirsel geometrik kodlar, cebirsel ve geometrik yapilar arasindaki zengin etkilegimle
one cikar. Bu baglantilar: anlamak ve boyut ile minimum uzaklik gibi temel parame-
treler i¢in sinirlar belirlemek, kodlama teorisinde merkezi bir problem olmaya devam
etmektedir. Cebirsel degigmezler, bu zorluklarin ele alinmasinda giiglii araglar sunar.
Ozellikle, Weighted Projective Reed—Muller kodlarinin boyutunun Hilbert fonksiy-
onu ile yakindan iligkili olmasi, cebirsel geometri ile kodlama teorisi arasindaki derin
ve Ozsel bagi ortaya koymaktadir.

Bu konugma, kodlama teorisinin incelenmesinde cebirsel yontemlerin roliinii vurgula-
may1, ozellikle bu tiir kod ailelerine odaklanmay1 ve alanda devam eden arastirmalar:
motive eden baz1 acik problemleri ele almay1 amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler. Cebirsel geometrik kodlar, Kodlama Teorisi, Agirlhikli Projektif
Uzay, Temel Parametreler, Cebirsel Degigmezler.
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