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Salgin hastaliklarin yayilimi i¢in matematiksel modeller 1927°de Kermack ve McKendrick
tarafindan Onerilmistir.  Bu modeller, temelde, toplumdaki bireylerin hastaliga iliskin
durumlarina gore belli gruplara ayrilip bunlar arasindaki gecislerin matematiksel modeller
aracilig1 ile belirlenmesine dayanir. Bu ¢ergevede gelistirien modellerin en temelleri,
“Susceptible-Infected-Recovered (SIR)” ve “Susceptible-Infected-Susceptible  (SIS)”
modelleridir. Bu modellerde, bagisikligi olmayan kisler (susceptible) enfekte olmakta, belli bir
stire i¢in enfeksiyonu ¢evrelerine yaymakta, bu siirenin sonunda ise (SIR) modellinde kalici
olarak bagisiklik kazanmakta, SIS modelinde ise bagisiklik kazanmamaktadir.
Calismalarimizda, SIR modeli 2009 HIN1 salgmi verisine uygulanarak Istanbul ve cesitli
Avrupa tilkelerine ait veri incelenmistir.

Salgin hastalik modellerinin temeli, hastaligin yayilim hizinin, hasta sayis1 ve bagisiklik sahibi
olmayanlarin sayisina orantili olusudur. Eger hastalik sonrasi bagisiklik kazaniliyorsa, salgin
zaman i¢inde sona erer. Bu prensip bilgisayar viriislerinin yayilimi, toplumda bilgi ve goriis
aktarimi, kimyasal reaksiyonlar gibi alanlarda da uygulama bulmustur. Bu ¢ercevede, fiziksel
ve kimyasal jel olusumu ¢esitli ¢aligmalarimizda incelenmistir.

Jellesme ¢alismalarinda, sivi halden jel olusumuna gegis zamani “perkolasyon esigi” olarak
adlandirilir. Bu nokta deneysel olarak gézlemlenebilse de, teorik olarak nerede olusacagi agik
degildir. Jellesme olaymin salgin hastalik modelleri ile temsili sonucunda, iki yatay asimptot
arasinda monoton olarak yiikselen ve sigmoid olarak tanimlanan egriler i¢in, bir “kritik nokta”
tanim1 yapilmis ve jel noktasinin bu kritik nokta ile ortiistiigli gdzlenmistir.

Sigmois egriler i¢in kritik nokta, tiim tlirevlerinin mutlak degerlerinin maksimuma eristigi
{ti}.niktalarindan olusan dizinin (varsa) limiti olarak tanimlanmistir. Bu limitin varhigi igin
yeter kosullar verilmis ve kritik nokta, sigmoid egrinin 1. Tirevinin Fourier doniisiimii
cinsinden belirlenmistir.



