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Uygulamali matematik ve fizikte ortaya cikan gercek yasam problemleri, stirekli bir tanim
bolgesinde tanimli olan diferansiyel denklemler veya kesikli bir tanim boélgesinde tanimlh
olan fark denklemleri ile modellenebilmektedir. Fakat bu modellemeler hem siirekli hem
kesikli noktalardan olusan bir bolgede ya da problemin gerceklestigi zamanin diizgiin ol-
madig1 bolgede tanimlananan problemler igin yeterli olmamaktadirlar. Bu yiizden bu iki
durumu kapsayan hibrit bir teoriye ihtiya¢ duyulmaktadir. Zaman skalasi teorisi kesikli ve
stirekli modelleri tek bir teori altinda birlestirmek ve farkli zaman araliklarinda tanimlanan
problemleri bu modellerin 6tesine genellegtirmek igin tanimlanmigtir. Ayrica bu teori, stirekli
fonksiyonlar ve kesikli kiimelerde tanimli olan fonksiyonlar icin elde edilecek paralel sonuclarin
iki defa ispatlanmasini 6nlemektedir. Bu teoride genel olarak delta ve nabla tiirevlerinden
olugan kalkiiliis kullanilmaktadir. Son zamanlarda ise {i¢iincii bir tiirev olan diamond-alpha
turev ile tamimlanan diamond-alpha kalkiiliis de daha karmasik yapilar: igerir.

Bu konusmada zaman skalasi teorisi kisaca tanitildiktan sonra Levinson-Pachpatte tipi
esitsizlikler tarihsel stire¢ icerisinde sistematik bir bigimde sunulacaktir. Delta ve nabla
kalkiiliislerindeki sonuglar kesikli ve siirekli kalkiiliislerindeki sonuclari birlegtirdiginden ilk
olarak kesikli ve stirekli kalkiiltislerdeki sonuclar verilecek daha sonra bu sonuclarin genellestirilmesi
olan delta ve nabla Levinson-Pachpatte tipi dinamik egitsizlikler gosterilecektir.
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